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I Vorrichtung zum Andem oder Reparieren von nicht sichtbaren Leiterbahnmustem von mehrlagigen 
Leiterplatten 

Die Vorrichtung zum Andem oder Reparieren von nicht 
sichtbaren Leiterbahnmustem von mehriagigen Leiterplatten, 
wobei dutch Bohren oder Frfisen Leiterbahnen aufgetrennt 
warden, steilt sicher. daB nur die gewQnschte Leiterbahn 
aufgetrennt wird, indem mit dem Werkzeug ein Indlkator 
verfaunden isl, welcher auBerdem mit der aufzutrennenden 
Oder mit der unterhalb der aufzutrennenden Leiterbahn fiegen- 
den Leiterbahn elektrisch verbunden ist und bei BerOhrung 
des Werlczeugs mit der betreffenden Leiterbahn ein Signal 
eraeugt, welches entweder eine optische oder akustische 
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Telef onbau imd Noiiialzeit 'tobH, 6000 Frankfurt am Main 
Maiazer laadstrasse 128 - U6 


Vorrichtuag zum Indem oder Eeparieren von nicht 
sichtbaren Leiterbahnnnistem voa nehrlagigen 
leiterplatten 


Patentanspriiche 

VorricHtung zum Indern oder Eeparieren ron nioht 
^ sichtbaren Leiterbalmnnistem von mehrlagigen lexter- 
platten, wobei durch Bohren oder Praeen- LeiterbaMien 
aufgetreont werden, 
dadurch gekeimzeichnet, 

aaB ein Indikator (I3». welcher elelrtrisch mit dem 
elektrisch leitenden Bohr-, oder PrSsewerkezeug ver- 
bimden ist, bei Berfihrung nit. der auf zuteennenden 
Oder mit der nnterhalb der aufzutrennenden Lexter- 
bahn liegenden Leiterbalm ein Signal erzeugt, wobex^ 
die betreffende Leiterbahn ebenfalls sm Indikator (ID) 
elektrisch aagescblosBen ist. 

2, Vorriclxtung nacli Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, ■ . 

daB die Yerbindung zvdschea dem Indikator (ID) und 
dem Bohr- oder PrSswerkzeug elektrisch leitend ist-. 

3, Vorrichtung nach Anspruch 1» . 
dadurch gekenn2seichnet, 

daB die Verbindung zwischen dem Indikator (ID) und 
dem Bohr- oder Praswerkzeug kapazitiv ist. 


4* Vorrichtung nacli Anspruch 1, 
dadurch gekezmzeichneti 

dafi bei Ansprechen des Indlkators (ID) ein akustisclies 
und/oder optlsches Signal erzeugt wird» 

3* Vorrjlchtuiig nach Aasprucli 1» 
dadurch gekexmzeichnet, 

daB bei Ansprechen des Indikators (ID) def Antrieb 
und/oder Torschixb des Verkzeugs selbsttatig still- 
gesetzt vird. 

6. Vorriclitung nach Anspruch 5i 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Stillsetzen sof ort geschieht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5f 
dadurch gekennzelchnet, 

daB das Stillsetzen und nach elnem vorgegeben Bach- 
lauf geschleht* 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5$ 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Stillsetzen mit einer elnstellbaren Zeltver- 
z5gerung * geschlebt. 

9# Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der Indlkator (ID) mit einer ersten Leltung (a) 
an der auf zutrennenden Lelterbahn und mit einer zvelten 
Leltung (b) an der darunterllegenden Lelterbahn ange- 
schlossen 1st und daB bei Ansprechen des Indikators (ID) 
tiber die erste Leltung (a) der selbsttSltige Vorschub 
vermindert und bei Ansprechen liber die zvelte Leltung . 
(b) der Vorschub stlllgesetzt wird, 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Annaherung des Bohrers oder PrSsers (B) 
an eine marklerte Lelterbahn kapazltiv durch den 


Indikator (ID) erfaBt wird. 
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Vorrichtung zum Andern oder Reparieren von niclit 
sichtbaren leiterbahnmustern von mehrlagigen leiterplatten 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Indern oder 
Heparieren von niclit sichtbaren Leiterbahnmustern von 
mehrlagigen Leiterplatten, wobei durch Bohren oder Frasen * 
leiterbahnen aufgetrennt warden. 

5 

3Die mehrlagigen leiterplatten werden zur Steigerung der 
Paclcungsdichte der Bauteile verwendet, wobei die einzelnen 
lagen nach dem AusStzen aufeinander geklebt werden. Diese 
Herstellungsvorgange und die weiteren Vorgange (Bohren, 

10 Durchkontaktieren usw. ) verursachen hohe Herstellirngskosten. 
Ein einziger ZurzscliluB zwischen zwei Leiterbahnen, der 
wahrend des Herstelltxngsprozesses entsteht,. maoht eine der- 
artlge Leiterplatte wertlos, wenn dieser Eurzschlufi sich 
auf ein^ der im Innern der Leiterplatte bef indlichen Leiter- 

15 bahnen befindet. In vielen Pallen kaim eine mit einem der- 
artigen Pehler behaftete Leiterplatte dennoch verwendet wer- 
den, wenn es gelingt, die betreffende leiterbahn an einer 
Oder mehreren Stellen. auf zutrennen. Dies kann beispiel'sweise 
mit Hilfe eines Bohrers oder eines PrSsers geschehen. Bei 

20 einem derartigen Arbeitsgang besteht aber die Gefahr, dalB 
bei der geringen Dicke der einzelnen Lagen nicht nur die 
gewiinschte -Leiterbahn, sondem eine weitere darunter- 
liegende Leiterbahn beschadigt wird. 

25 Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine Vorrichtung 
zum Andern oder Reparieren von nicht sichtbaren Leiter- 
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bahnnustem von mehrlagigen Leiterplatten ansugeben, welche 
sicher stent, dafl nur die gewiinschte LeiterbaJm wahrena des 
Bohr- Oder Pr as evor gangs aufgetrennt wird. 

5 Diese Aufgabe wird dadurcb gelSst, daB ein Indiistor, vrelcher 
elektrisch mit dem ' Bohr- oder Pras- 

werkzeug verbunden ist, bei Beruhrung mit der aufzutrennenden 
Oder mit der imterhalb^^zutreimenden Leiterbahn liegenden 
Leiterbahn ein Signal erzeugt, wobei die betreff ende Leiter- 

10 bahn ebenfalls an dem Indikator elektrisoh angeschlossen 

ist. Damit ist sichergestellt, daB bei Beriihrung der Leiter- 
. bahn durch das Werkzeug sofort ein Signal erzeugt wird. 

Das Frasen der leiterbahnen einer leiterplatte ist bereits 
15 bekannt, so wird in der DE-OS 26 22 711 ein Verfah^en lind 
eine Vorrichtung zur Herstellung von leiterplatten be- 
schrieben, bei welchem die Kupferschictt der leiterplatte 
mit Hilfe eines Prasers soweit entfernt wird, daB an SchliiB 
nur noch die gewUnschten Leiterbahnzilge vorhanden slnd. 
20 Das beschriebene Verfahren dient jedoch zur Herstellung von 
Leiterplatten und nicht zur inderung oder Reparatur der- 
selben. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB beim An- 
25 sprechen des Indikators ein akustisches und/oder optisches 
Signal erzeugt wird. Erfolgt der Vorschub des ¥erkzeuges 
manuell, so wird mit Hilfe des Signals auf die Beriihrung mit 
der leiterplatte aufmerksam gemacht. 

30 Eine ¥eiterbildung der Erfindung besteht auch darin, daB bei 
Ansprechen des Indikators der Antrieb und/oder der Vorschub 
des Werkzeuges selbstatig stillgelegt wird. Erfolgt der 
Vorschub selbsttatig, so wird dieser bei Ansprechen des 
Indikators sofort stillgesetzt, wahrend beim manuellen Vor- 

35 schub der Antrieb des Werkzeuges sofort stillgesetzt wird, um 
auf diese Weise die menschliche ReaktionsverzSgerungszeit 
auszuschalten. 


V?eitere Vorteile ergeben sich aus den Unteransprtichen 


Die Erfindung wird auhand eines Ausfuhrungsbeispiels 
aaher eriautert, welches in der Zeidmung dargestellt ist. 
Bei dem AusflflirungBbeispiel wird von einer leiterplatte IP 
ausgegangen, welche aus den Lagen ItA.1 , LA.2 imd IiA5 besteht. 

5 Die lage M1 tragt an ihrer Oberseite die leiterbahnen I1BI 
und an ihrer Unterseite die Leiterbahnen LB2, die Lage LA2 
trSgt an ihrer Unterseite die Leiterbahnen LB3 und die 
Lage LA3 tragt an ihrer Unterseite die Leiterbahn LB4. Die 
Erfindung ist jedoch nicht nur auf die Anwendung einer der- 

10 art aufgebauten Leiterplatte beschrankt, diese kann Tiel- 
mehr auch aus weniger und auch aus mehr Lagen LA gebildet 
sein. Ein Yerfahren zur Eerstellung von gedruckten 
Schaltungs- Mehrschichtenplatten ist in der DE-OS 2A 42 780 
beschrieben, so daB im Eahmen dieser Beschreibung nicht 

15 welter darauf eingegangen wird. 

In einer Bohr- oder Prasevorrichtung W ist ein Bohrer Oder 
PrSser B eingespannt, wobei der Durchmesser desselben 
grSfler als die Breite der aufssutrennenden leiterbahn ge- 
20 wShlt ist. 

Der Indikator ID ist aus einer elektronischen Schalt- 
einrichtung oder einem Relais gebildet, wobei ein Pol der 
Betriebsspannung der Schalteinrichtung direkt mit dieser 

25 verbunden und der andere an der Leitung c angeschlossen 
ist. Die elektrische LeitfShigfceit des Werkzeuges W und 
des Bohrers oder Erasers B stellt sioher, dafl die Spannung 
auch an der Spitze desselben vorhanden isi. Es wird nun 
davon ausgegangen, daB die schwarz gekennzeichnete Leiter- 

30 bahn auf der Unterseite der Lage LAI aufgetrennt warden 
soil. Diese Leiterbahn wird mit der leitung a verbunden, 
welche im Palle der Bertlhrung des Bohrers oder Erasers B 
nit der Leiterbahn LB2 das fehlende Potential der Schalt- 
einrichtung zufiihrt, so daS am Ausgang S des Indikators ID 

35 ein Signal entsteht, Mit Hilfe dieses Signals kann bei 
manuellen Torschub des Werkzeugs ¥ ein akustisches oder 
auch optisches Signal erzeugt warden, welches die Be- 
dienungsperson auf die Beriihrung mit der betreffenden Leiter' 
bahn aufmerksam macht, Mit Hilfe. des Signals S kann 
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der TorBcKiib.:oder..* ' 
jedoch auchVder Antrieb des Werkzeugs ¥ selbsttgtig still- 
gesetst verden. Dies konnte auch mit einer ZeitverzSgerung 
gescliehen, ^m sicherzustellen, daB die Leiterbahn auch 
vollstSndig durchgetreunt ist, 

5 

Es ist 3edoch aucli mbglich, den Indikator nicht an der 
durclizutrennenden Leiterbahn sondern an einer darunter- 
liegenden Leiterbabn, beispielsweise IB? anzuschlieBen.. 
In diesem Fall wird der Bohrvorgang solange fortgesetzt, 
10 bis die betreffende leiterbahn beriihrt wird, woraufhin 

dann sof ort der Antrieb des Werkzeugs ¥ stillgesetzt vird. 
Die Bohrung X zeigt einen derartigen Yprgang. 

Arbeitet das ¥erfczeug ¥ mit selbsttatigen Vorschub, so 

15 kann bei AnschluB des Indikators an der aufzutrennenden ' 
Leiterbahn .nit Ansprechen desselben nach. einer kurzen 
ZeitverzBgerung auch der selbsttatige Yorschub stillge- 
setzt werden, womit ebenfalls mit Sich^erheit die Leiter- 
bahn durchgetrennt ist. Eine andere Moglichkeit besteht 

20 auch detrin, den Indikator ID mit zwei Schalteinrichtungen 
auszustatten, wobei beide Schalteinrichtungen an der ge- 
meinsamen Leitung c und die eine Schalteinrichtung an der 
Leitung a und die andere Schalteinrichtung an der Leitung b 
angeschlossen ist. Mit dem normalen Yorschub wird dann 

25 der Bohrvorgang bis zur BertOirung der Leiterbahn LB2 
dTirchtgefiihrt, urn anschlieBend mit geringerem Yorschub 
fortgesetzt zu werden, damit mit Sicherbeit beim Ansprechen 
Uber die Leitung b bei Beriihrung der Leiterbahn EB3 keine 
Beschadigung derselben auftritt. 

30 \ * 

Mit Hilfe des Signals am Ausgang S des Indikators ID kann 
eine Schalteinrichtung, beispieXsweise ein Relais betatigt 
werden, welches den Stromkreis* des Antriebmotors des ¥erk- 
zeugs ¥ unterbricht. Ebenso kann mit dem Signal am Ausgang S 

55 des Indikators ID direkt eine Lampe, eine Blitzlampe Oder 
auch ein akustischer Summer* zur Erzeugung eines Summtones 
eingeschaltet werden. 


Die elektrische Verbindimg zwlschen der Leltung c 
und dem Werkzeug W bzw. dem Bolirer B kann auch kapazitiv 
sein, wobeidurch den Indikator ID ein Wecliselspamiungs- 
slgnal an die Leltung c angelegt wlrd« 

5 

Das We chselspannungs signal kann auch zu einer kapazitiven 
Abstandsmessung zwischen den Bohrer B und durclizutrennenden 
Leiterbahn verwendet werden, indem bereits vor Bertihrung 
derselben ein Signal erzeugt wird* Duxcli Sinstellung 

10 der Ansprechenpfindliclikeit des Indikators ID, der in 
diesem Pall mit einexn entsprechenden Veretarker aus- 
znriisten ist, lg,fit sich der Absotaaltzeitpunkt des Vor- 
Bchubs Oder auch. des Antriebs bestixmneny wobei ia 
letzteren 7all mit dem Stillstand des Werkzidugs W auch 

15 die Leiterbahn durchtrennt ist. 

Je nach Anwendungsfall kann nun das Werkzeug entweder 
soforty nach einem vorgegebenen Naolilauf Oder auch mit 
einer einstellbaren Zeitverzogerung 
20 stillgesetzt werden^ gegebenenfalls ist das Werkzeug 
mit einer entsprechenden Bremsvorrichtung auszu- 
statten, urn einen ungewollten' Nachlauf zu Termeiden# 
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